KIRIKKALE UNIVERSITESI
MUHENDISLIK ve DOGA BILIMLERiI FAKULTESI
BIYOLOJi BOLUMU
LiSANS DERS ICERIKLERI

1. YARIYIL DERS PLANI
KOD DERSIN ADI T+U+L (Teorik+Uygulama+Lab.)
BYL1001 Genel Biyoloji 1 (4+0+0) Kredi=4 Zorunlu AKTS=5

Bilim ve bilimsel yontem, biyolojini tanimi ve tarihgesi. Yasamin kimyasal temeli; atom, molekiil ve
kimyasal baglar; Hayatin baslangict ile ilgili goriisler, Canlilarin fiziksel ve kimyasal dzellikleri;
Difuzyon, Osmoz, Plazmoliz ve Deplazmoliz, Turgor, Asit, Baz, Su; Canlilarin ortak &zellikleri.
Canlilar arasindaki beslenme iligkileri; Biyolojik molekiiller, karbonhidratlar, yaglar, proteinler ve
niikleik asitler; Enzimler, hormonlar ve protein sentezi; Hiicre, hiicre zarinin yapisi ve organeller; Hiicre
bolinmeleri, ATP, fermentasyon ve oksijenli solunum; Hiicre, hiicre zarinin yapisi ve organeller;
Fotosentez, Ureme tipleri ve bitkilerde iireme; Hayvanlarda iireme ve embriyonal gelisim; Genetigin
temel ilkeleri; Canlilarin adlandirma kurallar1 ve smiflandirma

BYL1003 Genel Biyoloji Laboratuvar 1 (0+0+2) Kredi=1 Zorunlu AKTS=2

Laboratuar ¢aligma prensipleri, ara¢ ve gereclerin tanitilmasi; Mikroskop cesitleri ve kullanilmast;
Molekiil modellerinin yapilmasi; Karbonhidrat ve proteinlerin tayini; Prokaryot hiicre tiplerinin
mikroskopta incelenmesi; Okaryot hiicre tiplerinin mikroskopta incelenmesi; Nisasta, plastidler ve
ergastik maddelerin incelenmesi; Fermentasyon ve oksijenli solunum deneyleri; Fotosentez deneyleri;
Mitoz bollinmenin incelenmesi; Mayoz bolunmenin incelenmesi: Tek hiicreli canli ve mantarlar
orneklerinin incelenmesi; Liken, karayosunu 6rneklerinin incelenmesi

KKU1007 Kimya 1 (3+0+0) Kredi=3  Zorunlu AKTS=5

Olgme, Hesaplama ve Birim Sistemleri, Madde ve Enerji Lavoiser Yasasi, Dalton Atom Kurami, Sabit
Oranlar Yasasi, Katli Oranlar Yasas1 Kimyasal Hesaplamalar, Mol Kavrami Kimyasal Formiillerin
Bulunmasi, Basit Formiil, Molekiil Formiilii, Yap: Formiilii Tepkimeler,Yiikseltgenme ve indirgenme,
Yiikseltgenme Sayilari, Tepkimelerin Denklestirilmesi Yiikseltgenme Sayist Degismesi Y Ontemiyle
Tepkimelerin Denklestirilmesi Kimyasal Bilesikler, Kimyasal bilesik ¢esitleri ve formiilleri, bilesiklerin
bilesimi ve adlandirilmas1 Kimyasal Tepkimelere Dayanan Hesaplamalar, Stokiyometri, Siirlayict
Bilesen Atomun Yapisi, Maddelerin Elektriksel Yapisi, Elektron, Atom Cekirdegi, Proton, Notron
Atomun Yapisi, Elektomagnetik Isima, Elektomagnetik Spektrumlar, Atom Spektrumlari, Absorpsiyon
Spektrumlari,Emisyon Spektrumlar1 Atomun Yapisi, Bohr Atom Kurami Atom Numaralari ve Periyotlu
Yasa, Moseley Denklemi ve X-Isinlar1 Spektrumlar

BYL1005 Kimya Laboratuvar: 1 (0+0+2) Kredi=1 Zorunlu AKTS=2

Laboratuvar tekniklerine giris, Laboratuvar giivenligi, Maddenin 6zellikleri ile tanitilmasi, Damitma,
Belirli oranlar yasasi, Bazi elementlerin alev spektrumlari, Kati, sivi ve gazlarin yogunluklarinin
bulunmasi, Esdeger kiitlenin tayini, Metallerin 6zgiil 1silarinin tayini, Gazlar Yiikseltgenme-indirgenme
tepkimeleri

BYL1007 Fizik 1 (2+0+0) Kredi=2 Zorunlu AKTS=3

Birimler, fiziksel nicelikler ve vektorler; hareket, Newton yasalari; Enerji, Momentum, itme ve
carpisma; Kat1 cisimlerin donme dinamigi



BYL1009 Genel Matematik (2+0+0) Kredi=2 Zorunlu AKTS=4

Say1 sistemleri; Esitsizlikler, Kartezyen koordinat sistemi; dogru ve Cemberin analitik incelenmesi;
Fonksiyonlar ve temel ozellikleri; Trigonometrik fonksiyonlar; Ustel fonksiyonlar; Logaritmik
fonksiyonlar; Limit ve siireklilik; Tiirev ve uygulamalar

BYL1011 Cevre Biyolojisi (2+0+0) Kredi=2 Zorunlu AKTS=2

Cevre Bilimlerinde temel kavramlar; Sistem Bilgisi, sistemdeki degisiklikler ve feedback
mekanizmalari; Sistem olarak ekosistemler, temel kavramlar ve igleyis; ekosistemlerde biyolojik iiretim
mekanizmalar1 ve enerji akisi; Yasam ve gevre: Cevre problemi olarak insan niifus artigi, biyolojik
cesitlilik ve biyocografya; Biyojeokimyasal dongiiler: C, P, N dongiileri; Dongiilerdeki degisiklikler ve
¢evre problemleriyle iligkisi; Dongiilerdeki degisiklikler ve ¢evre problemleriyle iliskisi 1.Kat1 yakitlar
ve kiiresel 1sinma; Dongiilerdeki degisiklikler ve ¢evre problemleriyle iliskisi 2. Ozon tabakasi ve ilgili
problemler; Alternatif enerji kaynaklari, niikleer enerji; Canli kaynaklarin siirdiiriilebilirligi: diinya
besin ihtiyac1 ve temini, tarimin ¢evre iizerindeki etkileri; Sucul ¢evre: su temini, kullanimi ve yonetimi;
Su kirliligi, kaynakta 6nlemler ve su aritimi; Hava kirliligi: Atmosfer, iklim, i¢ mekan hava kirliligi

0ZD0103 Atatiirk Ilkeleri ve Inkilap Tarihi 1 (2+0+0) Kredi=2 Zorunlu  AKTS=1

Osmanli imparatorlugunun Dagilis;; XIX Yiizyil. Tanzimat ve Islahat Fermani, 1. ve II. Mesrutiyet,
Trablusgarp ve Balkan Savaslari, I. Diinya Savasi, Mondros Ateskes Antlagsmasi, Wilson Ilkeleri, Paris
Konferansi, M. Kemalin Samsuna ¢ikis1 ve Anadoludaki Durum, Amasya Genelgesi, Ulusal Kongreler,
Mebusan Meclisinin Agilisi, TBMM nin Kurulusu ve I¢ Isyanlar, Teskilat 1 Esasi Kanunu, Diizenli
Ordunun Kurulusu, I. Indnii, Kiitahya ve Eskisehir, Sakarya Meydan Muharebesi ve Biiyiik Taarruz,
Kurtulus Savasi sirasindaki Antlasmalar, Saltanatin Kaldirilmasi, Lozan Baris Antlagsmasi,
Cumbhuriyetin lani.

0ZD0110 Temel Bilgi Teknolojileri Kullanimi (1+1+0) Kredi=1.5 Zorunlu AKTS=2

Temel bilgi teknolojileri kavramlari, donanim, yazilim, PC, Server, CPU, RAM, Sabit Disk, VGA karti,
Anakart, CD-ROM ve digerleri..., Isletim sistemleri ve Windows isletim sistemleri ve dosya yonetim
sistemleri, Windows masadistii ve dosya yOnetim sistemi. Dosya sikistirma, viriis ve temizleme. Office
Word kullanimi. Office Excel kullanimi, Office PowerPoint kullanimi. Internet kullanimu.

0zD0101 Turk Dili 1 (2+0+0) Kredi=2 Zorunlu AKTS=2

Sozciik ve anlami, anlamlar1 yoniinden sozciikler, sdzciiklerin gergek, yan ve mecaz anlamlari, deyimler,
ikilemeler, terimler, dil yanliglari, Tiirkgenin ciimle yapisi, cimle dgeleri, cimle ¢oziimlemeleri, roman,
makale, deneme, siir gibi yazili anlatim tiirleri, sunum, rapor ve tutanak o6rnekleri, dilekge, is mektubu
ve CV yazma, karsilikli konusma ve tartisma

0zD1101 Ingilizce 1 (2+0+0) Kredi=2 Zorunlu AKTS=2
KKQlOll Fransizca 1 (2+0+0) Kredi=2 Zorunlu AKTS=2
KKU1013 Almanca 1 (2+0+0) Kredi=2 Zorunlu AKTS=2

Gramer, konusma, yazma, dinleme, okuma, kiiltiir, kelime dgretimi

2. YARIYIL DERS PLANI
KOD DERSIN ADI T+U+L (Teorik+ Uygulama+ Lab.)
BYL1002 Genel Biyoloji 2 (4+0+0) Kredi=4 Zorunlu AKTS=5

Bitkisel dokular; Bitkilerde gelisme ve biiyiime; Kok; yapisi, gorevleri ve metamorfozlari; Govde;
yapisi, gorevleri ve metamorfozlari; Govde; yapisi, gorevleri ve metamorfozlari; Yaprak; yapisi,
gorevleri ve metamorfozlari; Cigek, meyve ve tohum. Bitkilerde madde alinim1 ve iletimi; Bitkilerde
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hareket ve yonelim. Hayvanlarda iskelet ve kas; Dolasim sistemleri, bosaltim sistemleri; Sindirim
sistemleri; Diizenleyici sistemler; Cevre biyolojisi; Davranis ve adaptasyon

BYL1004 Genel Biyoloji Laboratuvar: 2 (0+0+2) Kredi=1 Zorunlu AKTS=2

Bitkisel doku o6rneklerinin incelenmesi; Regine ve salgi ceplerinin incelenmesi; Bitki tily tiplerinin
gosterilmesi; Kok, gdvde, yapragin enine kesitlerinin incelenmesi; Cigek, meyve ve tohum yapisinin
incelenmesi; Cimlenme deneyleri. Bitkilerde gelisme ve farklilagmanin izlenmesi; Hayvansal doku
tiplerinin preparatlardan incelenmesi, Kan preparatinin hazirlanmasi ve farkli hiicre tiplerinin
gozlenmesi; Kurbaga disseksiyonu, dolagim ve sinir sistemlerinin deneysel olarak incelenmesi;
Solunum sistemi preparatlarinin incelenmesi; Ureme organlarina ait hiicrelerin incelenmesi; fenotipe
dayali genotip belirlenmesi

KKU1022 Kimya 2 (3+0+0) Kredi=3 Zorunlu AKTS=5

Periyodik Dizge, Atomda Enerji Diizeyleri, Kuantum Sayilar1 Pauli Ilkesi, Elementlerin Dizilisleri,
Element Tirleri, Atomlarin 6zellikleri, AtomBiiyiikliigii, Iyonlasma Enerjisi, Elektron lgisi,
Elektronegatiflik. Pauli Ilkesi, Elementlerin Dizilisleri, Element Tirleri, Atomlarm &zellikleri, Atom
Biiyiikliigii, Iyonlasma Enerjisi, Elektron Ilgisi, Elektronegatiflik Kimyasal Baglar, Lewis Simgeleri,
Iyonik Bag, Kovalent Bag, Lewis Formiilleri, Formal Yiik, Bagm Polarligi, Dipol Moment, Diger
Baglar,Molekiiller Aras1 Etkilesmeler Kimyasal Baglar, Lewis Simgeleri,iyonik Bag, Kovalent Bag,
Lewis Formulleri, Formal Yik, Bagin Polarligi, Dipol Moment, Diger Baglar, Molekiiller Arasi
Etkilesmeler Kimyasal Baglar, Lewis Simgeleri, Iyonik Bag, Kovalent Bag, Lewis Formiilleri, Formal
YUk, Bagin Polarligi, Dipol Moment, Diger Baglar, Molekiiller Arasi1 Etkilesmeler Gazlar, Gazlarin
Hacmi Uzerine Basincin etkisi, Gazlarin Hacmi ile Sicakligin Iliskisi, Gazlarin Basinci ile Sicakligt
Arasindaki Iliski, gazlarm hacminin madde miktar1 ile degisimi, Ideal Gaz Yasas1, Kinetik Gaz Kuramu,
Gergek Gazlar Gazlar, Gazlarin Hacmi Uzerine Basincin etkisi, gazlarin hacmi ile sicakhigi Iliskisi,
Gazlarin Basinc ile sicaklig arasindaki iliski, gazlarin hacminin Madde Miktar1 ile degisimi, Ideal Gaz
Yasasi, Kinetik Gaz Kurami, Gercek Gazlar Cozeltiler: Cozelti tirleri, derisimler, ¢6ziinme, ¢ozelti
olusumu ve denge, ¢ozeltinin buhar basinci, koligatif 6zellikler. Cozeltiler: Cozelti tiirleri, derisimler,
¢Oziinme, c¢ozelti olusumu ve denge, ¢ozeltinin buhar basinci, koligatif 6zellikler. Asitler ve bazlar:
Arrhenius, Bronsted-Lowry ve Lewis asit-baz kuramlari, pH, Kuvvetli asit ve bazlar, zayif asit ve bazlar,
molekiil yapisi ve asit-baz davranisi. Asit-baz dengeleri: Asit-baz dengelerinde ortak iyon etkisi, tampon
¢ozeltiler, indikatorler, titrasyon, titrasyon egrileri, asit-baz denge hesaplamalar1 Asit-baz dengeleri:
Asit-baz dengelerinde ortak iyon etkisi, tampon ¢ozeltiler, indikatorler, titrasyon, titrasyon egrileri, asit-
baz denge hesaplamalari. Cozlniirlik ve kompleks iyon dengeleri: Coziiniirlik ¢arpimu sabiti, ortak
iyon etkisi, ¢okme ve tam ¢okmenin Olgiitleri, ayrimsal ¢oktiirme, ¢oziiniirlik ve pH, kompleks iyon
iceren dengeler

BYL1006 Kimya Laboratuvar 2 (0+0+2) Kredi=1 Zorunlu AKTS=2

Cozelti Hazirlama-I, Cozelti Hazirlama-Il, Cozeltiler-1, Cozeltiler-II, Donma Noktast Algalmasi
Y 6ntemiyle Molekiil Kiitlesinin Belirlenmesi, Elektrokimyasal Hiicre (Daniel pilinin hazirlanmasi), pH
ve Indikatorler, Koordinasyon Bilesikleri, Asit Baz Titrasyonlar;, Tampon ¢ozeltiler, Bir Kimyasal
Tepkimenin Hiz1 ve Derecesi, pH metre ve kullanimi1

BYL1008 Fizik 2 (2+0+0) Kredi=2 Zorunlu AKTS=3

Coulomb Kanunu, Gauss Kanunu, Manyetik Alan kaynaklar1 ve etkileri, Manyetik Alan igerisindeki
yiiklii pargacik, Akim, Ohm Kanunu, Kirchoff Kanunu

KKU0590 Biyoistatistik (2+0+0) Kredi=2 Zorunlu AKTS=3

Biyolojide istatistiksel ydntemler, populasyon buyime modelleri, kompartman modelleri, genetik
modeller



KKU2007 Mikroteknik (2+0+0) Kredi=2 Zorunlu AKTS=3

Mikroteknigin tanimi ve mikroteknikte uygulanan yontemlerin isimleri; Tespit ve Koruma: Tespit
¢ozeltileri, asidik basik ve ¢esitli tespit ¢ozeltileri; Tespit ve Koruma: Koruma c¢ozeltileri; dehidrasyon
ve GOmme: Hazirlanan numunenin suyunu alma ve gémme; kesit alma: Baslica kesit tipleri, el ve
mikrotom ile kesit alma; boyalar ve boyama metotlari: Boyalar ve genel O6zellikleri, boyalarin
hazirlanmasi; boyalar ve boyama metotlari: Boyama gesitleri ve uygulanmasi; inceleme ortamlari:
Gegici ortamlar; inceleme ortamlar1: Sirekli ortamlar; 6zel metotlar: Maserasyon metodu, Gliserin-
jelatin metodu; Parafin metodu; mikroskop: Genel bilgi, mikroskop kullanirken dikkat edilmesi gereken
kurallar; MIKROSKOP: Optik hatalar, objektif ve okiiler ¢esitleri, mikroskopta 6lgme

0ZD0104 Atatiirk ilkeleri ve Inkilap Tarihi 2 (2+0+0) Kredi=2 Zorunlu  AKTS=1

Siyasi alanda yapilan inkilaplar, siyasi partiler ve ¢ok partili siyasi hayata ge¢is denemeleri, hukuk
alaninda yapilan inkilaplar, toplumsal yasayisin diizenlenmesi, ekonomik alanda yapilan yenilikler,
1923 ile1938 Dénemi arasinda Tiirk dis politikas, Atatiirk sonrasi Tiirk dis politikasi, Tiirk Inkilabmin
Ilkeleri: Cumhuriyetcilik, Halkgilik, Laiklik, inkilapgilik, Devletgilik, Milliyetgilik . Biitiinleyici Ilkeler

0ZD0108 Temel Bilgisayar Bilimleri (1+1+0) Kredi=1.5 Zorunlu AKTS=2
C programlama dili ile program yazabilmek i¢in gerekli kavram ve komutlarin 6gretimi
0zD0102 Turk Dili 2 (2+0+0) Kredi=2 Zorunlu AKTS=2

Tiirk dilinin climle yapisi, climle 6geleri, ciimle ¢oziimlemeleri, Noktalama ve yazim yanliglari, anlatim
bozukluklari, Yazma ve anlatmaya bagli edebi iriinler, Teblig, tutanak, rapor 6rnekleri ile dilekge, is
mektubu ve 6zge¢mis ornekleri. Tartisma ve cesitleri ile diger tiirlerin tanitim1

0zZD1101 Ingilizce 1 (2+0+0) Kredi=2 Zorunlu AKTS=2
KKU1011 Fransizca 1 (2+0+0) Kredi=2 Zorunlu AKTS=2
KKU1013 Almanca 1 (2+0+0) Kredi=2 Zorunlu AKTS=2

Gramer, konusma, yazma, dinleme, okuma, kiiltiir, kelime 6gretimi

3. YARIYIL DERS PLANI
KOD DERSIN ADI T+U+L (Teorik+ Uygulama+ Lab.)
KKU2007 Hicre Biyolojisi (2+0+0) Kredi=2 Zorunlu AKTS=3

Prokaryotik hiicre genel 6zellikleri bakteri, siyanobakteri ve virus yapisi, mikoplazma, prion; Hiicrenin
kimyasal komponentleri:inorganik maddeler, iyonlar ve su. Organik maddeler; Biyopolimerler,
Proteinler; Lipitler, Karbohidratlar, Niikleik asitler, Enzimler, Hormonlar; Plazma zarinin molekiiler
yapisi, bakteride duvar ve bitki hiicresinde ¢eperin molekiiler yapisi; Hiicre zarinda : sil,kamgi,sentrio
mikrovillus, pinositoz, fagositoz, hiicre gocu; Hicrede sinyal iletimi, Hiicrede tanima molekiilleri,
adezyon molekiilleri; Cekirdek ve ¢ekirdekgik yapisi ve gorevleri; Mitokondri ve kloroplast yapisi ve
gorevleri; Endoplazmik retikulum ve gesitleri, yapisi ve gorevleri; Golginin yapist ve gorevleri;
Lizozom ve tipleri, perokzizomlar, vakuol yapisi ve de gorevleri; Ribozomlar, protein sentezi (prokaryot
ve Okaryotlarda); Sitoplazmik inkltizyonlar, Hiicre iskeleti :Filament,arafilemant ve mikrotibal

BYL2001 Hucre Biyolojisi Laboratuvar: (0+0+2) Kredi=1 Zorunlu AKTS=2

Prokaryotik ve Okaryotik hiicrelerin genel 6zellikleri; Hayvan ve bitki hiicrelerine ait 6rnekler
verilmesi; Isik Mikroskoplarinin tanitimi; Elektron mikroskoplarmin tanitimi; Bagirsak ve bobrek
hiicrelerindeki farklilasmalar; Bitki hiicre duvar1 ve orta lamel olusumu, hiicre ortiisii ile ilgili TEM
mikrograflan ile gosterilmesi; Endositoz ve ekzositoz olaylart ile ilgili TEM mikrograflar ile
gosterilmesi; Mikrotupgik, mikroflament, miyelin, sentriyol, fotoreseptdr hicreleri; Ribozom,
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Endoplazmik Retikulum ile ilgili TEM mikrograflari ile gosterilmesi; Golgi cihazi, Lizozom ve tipleri,
ile ilgili TEM mikrograflar ile gosterilmesi; Hiicredeki graniiller/inkliizyonlar (nisasta, yag, pigment)
ile ilgili TEM mikrograflar ile gosterilmesi; Cekirdek, cekirdek¢ik, kromatin ile ilgili TEM
mikrograflar1 ile gosterilmesi; Kromozomlar ve hiicre béliinmesi ile ilgili TEM mikrograflari
gosterilmesi

BYL 2003 Bitki Biyolojisi 1 (2+0+0) Kredi=2 Zorunlu AKTS=5

Bitki cesitliligi, bitki sistematiginin tarihgesi, sistematik kavramlar ve tiir; Bitkilerde tireme sekilleri;
Alglerin genel 6zellikleri; Alg bélimleri: Cyanophyta, Clorophyta, Charopyta ve Euglenophyta; Alg
bolumleri: Dinophyta, Bacillariophyta, Xanthophyta ve Chrysophyta, Phaeophyta ve Rhodophyta;
Mantarlarin genel o&zellikleri; Mantar béliimleri: Myxomycota, Oomycota, Chytridiomycota ve
Zygomycota; Mantar bolimleri: Ascomycota ve Basidiomycota; Likenler: Ascolichenes ve
Basidiolichenes; Karayosunlarinin  genel ozellikleri; Karayosunu boliimleri:  Hepatophyta,
Anthoceratophyta ve Bryophyta; Egreltilerin genel 6zellikleri; Egreltilerin boliimleri: Psilophyta ve
Lepidophyta

BYL2005 Bitki Biyolojisi Laboratuvar: 1 (0+0+2) Kredi=1 Zorunlu AKTS=2

Cyanophyta ornekleri; Clorophyta 6rnekleri; Charopyta 6rnekleri; Bacillariophyta 6rnekleri;
Phaeophyta drnekleri; Zygomycota drnekleri; Ascomycota érnekleri; Basidiomycota ornekleri; Liken
ornekleri; Hepatophyta 6rnekleri; Bryophyta drnekleri; Pteridophyta 6rnekleri

BYL2007 Hayvan Biyolojisi 1 (2+0+0) Kredi=2 Zorunlu AKTS=5

Omurgasiz hayvanlarin genel karakterleri ve siniflandirma esaslar1; Porifera’nin biyolojik 6zellikleri ve
smiflandirilmasi; Coelenterata’nin  biyolojik 6zellikleri ve smiflandirilmasi; Platyhelminthes’in
biyolojik 6zellikleri ve siniflandirilmasi; Nemathelminthes’in biyolojik 6zellikleri ve smiflandirilmast;
Mollusca’nin biyolojik ozellikleri ve siniflandirilmasi; Annelida’nin  biyolojik 6zellikleri ve
siniflandirilmasi; Arthropoda’nin genel karakterleri; Oriimcek ve akreplerin biyolojik dzellikleri i ve
siniflandirilmasi; Kene ve akarlarin biyolojik ozellikleri ve siniflandirilmasi; Boceklerin genel
ozellikleri; Boceklerin biyolojik 6zellikleri ve smiflandirilmasi; Kanatsiz ve kanath bdceklerin
sistematigi

BYL2009 Hayvan Biyolojisi Laboratuvaril  (0+0+2) Kredi=1 Zorunlu AKTS=2

Porifera filumuna ait drnekler inceleme; Coelenterata filumuna ait drnekler inceleme; Trematoda
smifina ait 6rnekler inceleme; Cestoda smifina ait 6rnekler inceleme; Gastropoda sinifina ait 6rnekler
inceleme; Bivalvia sinifina ait 6rnekler inceleme; Annelida filumuna ait 6rnekler inceleme; Arachnida
smifina ait ornekler inceleme; Crustacea sinifina filumuna ait érnekler inceleme; Insecta smifina ait
ornekler inceleme; Odonata, Orthoptera ve Coleoptera takimina ait 6rnekler inceleme; Homoptera ve
Diptera takimina ait &rnekler inceleme; Siphonaptera, Lepidoptera ve Hymenoptera takimina ait
ornekler inceleme

KKU0490 Organik Kimya (2+0+0) Kredi=2 Zorunlu AKTS=3

Organik kimyaya giris, kimyasal baglar, Lewis yapilari, hibritlesme, yap1 formiillerinin gosterilmesi.
Fonksiyonel gruplar ve isimlendirilmeleri. Alkanlarin 6zellikleri, sentezleri ve reaksiyonlari. Alkenlerin
ozellikleri, sentezleri ve reaksiyonlar1. Alkinlerin 6zellikleri, sentezleri ve reaksiyonlari. Alkollerin ve
eterlerin 6zellikleri, sentezleri ve reaksiyonlar1. Aromatik bilesiklerin isimlendirilmesi, reaksiyonlar1 ve
aromatiklik. Stereoizomerler, kiralite, adlandirilmalar: ve optikge aktiflik



KKU0180 Mikrobiyoloji 1 (3+0+0) Kredi=3  Zorunlu AKTS=4

Mikrobiyolojinin tanimi, giiniimiize kadar olan gelisimi; Mikroorganizmalarin canlilar arasindaki yeri;
Bakteriler; hiicre yapilar1 ve fonksiyonlari; Mikrobiyal beslenme ve (reme; Mikrobiyal Uremeyi
etkileyen ¢evresel faktorler; Ureme egrisi: difazik iireme, es zamanli iireme, siirekli iiretim; Uremenin
Olgiilmesi; Viruslar ve genel oOzellikleri; Bakteri genetigi ve uygulama alanlar;; Mutantlar ve
mutasyonlar; Mutasyonlarin genetik temeli; Mutajen maddeler ve etkenler; Bakterilerde genetik madde
aktarimi ve plazmidler

BYL2011 Mikrobiyoloji Laboratuvar 1 (0+0+2) Kredi=1 Zorunlu AKTS=3

Mikrobiyoloji laboratuarinda uyulacak kurallar; Mikrobiyoloji laboratuarinda kullanilan cihazlar;
Besiyerinin hazirlanmasi; Ekim teknikleri; Tek koloni ekimi; Gram boyama; Fungus boyama; Secici ve
ayirt edici besiyeri; Antibiyogram

3. YARIYIL PEDAGOJIiK FORMASYON DERSLERIi
KOD DERSIN ADI T+U+L (Teorik+ Uygulama+ Lab.)
FORO001 Egitime Giris (3+0+0) Kredi=3 Secmeli AKTS=4

Egitim ve 0gretimle ilgili temel kavramlar; egitimin amaglart ve islevleri; egitimin diger alanlarla ve
bilimlerle iliskisi; egitimin hukuki, sosyal, kilturel, tarihi, politik, ekonomik, felsefi ve psikolojik
temelleri; egitim bilimlerinde yontem; bir egitim ve 6grenme ortami olarak okul ve sinif; 6gretmenlik
meslegi ve 6gretmen yetistirmede giincel gelismeler; yirmi birinci yiizyilda egitimle ilgili yonelimler.

4. YARIYIL DERS PLANI
KOD DERSIN ADI T+U+L (Teorik+ Uygulama+ Lab.)
KKUO0460 Histoloji (2+0+0) Kredi=2 Zorunlu AKTS=3

Epitel doku ve hiicrelerinin 6zellikleri ve gorevleri. Epitel dokunun siniflandirilmasi; Ortii epitelinin
ozellikleri ve gorevleri; Salgi epitelinin siniflandirilmasi ve 6zellikleri; Kassel ve duyu epitelinin yapist
ve gorevleri; Bag doku ve hiicreler aras1 materyelinin molekiiler yapisi ve 6zellikleri; Bag dokusunun
fibrillerinin (tellerinin) molekiiler yapisi ve dzellikleri; Bag dokusunun hiicreleri ve tipleri; Yag doku ve
cesitleri, hiicresel 6zellikleri; Kan dokusu yapisi ve kanin pihtilagmasi; Kikirdak dokusunun tipleri ve
ozellikleri; Kemik dokusunun yapisi, ozellikleri ve kemik olusumu; Kas doku (Diiz, Cizgili ve kalp
kasi); Kasin kasilma mekanizmalari

BYL2002 Histoloji Laboratuvar1 (0+0+2) Kredi=1 Zorunlu AKTS=2

Tek tabakali yassi, kiibik, silsiz ve silindirik epitel; Yalanci ¢ok tabakali silli silindirik epitel, degisici
epitel; Cok tabakali keratinli/siz yass1 epitel; Salgi epiteli; Endokrin ve ekzokrin salgi;

Yag doku; Kollajen, Retikiiler ve Elastik Lifler; Kikirdak doku, Kemik doku; Cizgili kas dokusu, Diiz
kas dokusu; Kalp kas1 dokusu, Kan doku

BYL2004  Bitki Biyolojisi 2 (2+0+0) Kredi=2 Zorunlu AKTS=5

Tohumlu bitkilerin ortaya ¢ikisi: Tohumlu bitkilerin genel Ozellikleri; Agik tohumlu bitkilerin
siiflandirilmasi; Ac¢ik tohumlu bitki ordolari: Pteridospermales, Cycadales ve Benettitales; Agik
tohumlu bitki ordolari: Cordaitales, Ginkgoales ve Coniferales; A¢ik tohumlu bitki ordolari: Ephedrales,
Welwitschiales ve Gnetales; Kapali tohumlularin genel 6zellikleri; Cift ¢enekli bitkilerin 6zellikleri;
Magnoliidae, Ranunculidae; Caryophyllidae, Hamamelididae; Rosidae, Asteridae; Tek cenekli
bitkilerin 6zellikleri; Alismatidae, Commelinidae



BYL2006 Bitki Biyolojisi Laboratuvar1 2 (0+0+2) Kredi=1 Zorunlu AKTS=2

Herbaryum ve herbaryum teknikleri, bitki teshis anahtarlart; Bitki teshisinde kullanilan kok ve govde
karakterleri; Bitki teshisinde kullanilan yaprak ve ¢igek karakterleri; Bitki teshisinde kullanilan meyve
ve tohum karakterleri; Abies, Picea, Pinus ve Cedrus cinsleri; Cupressus, Juniperus, Thuja, Taxus ve
Ephedra cinsleri; Ranunculaceae ve Cruciferae familyalarina ait Ornekler; Caryophyllaceae ve
Leguminosae familyalarina ait ornekler; Rosaceae ve Umbelliferae familyalarina ait ornekler;
Compositae ve Campanulaceac familyalarina ait oOrnekler; Scrohulariaceae ve Boraginaceae
familyalarina ait drnekler; Labiatae ve Rubiaceae familyalarina ait rnekler; Liliaceae ve Orchidaceae
familyalarina ait 6rnekler

BYL2008  Mikrobiyoloji 2 (2+0+0) Kredi=2 Zorunlu AKTS=5

Bakterilerin smiflandirilmasinda kullanilan teknikler; Bakteri tanimlama metodlari; Fotosentetik
porkaryotlar; Mor ve yesil bakteriler; Kemoototrof ve metilototroflar; Gram(-) aerobik
kemoheterotroflar; Aerobik Pseudomonad’lar; Rhizobium ve Agrobacterium’lar; Asetik asit bakterileri;
Enterik grup bakteriler; Gram(+) aerobik sporlu bakteriler; Anaerobik sporlu bakteriler; Laktik asit
bakterileri

BYL2018 Mikrobiyoloji Laboratuvari 2 (0+0+2) Kredi=1 Zorunlu AKTS=2

Mikrobiyoloji laboratuarinda uyulacak kurallar; Karbohidrat metabolizmasi, Spor boyama; Topraktan
bakteri izolasyonu; Gram boyama; Proteinlerin pargalanmasi; Nitrat rediiksiyonu

BYL2012 Gelisme Biyolojisi (2+0+0) Kredi=2 Zorunlu AKTS=4

Gelisme biyolojisinin tanimi, tarihcesi ve gelisme biyolojisinde kullanilan kavramlar; Disi ve erkek esey
hiicrelerinin olusumu; Yumurtanin meydana gelisi ve organizasyonu; Yumurta tipleri ve yumurta
ortiileri; Spermin yumurtaya temast, girisi, yumurtanin aktivasyonu; Yumurta tiplerinin segmentasyonu;
Geligsme sekilleri ve organizasyon, determinatif ve regiilatif gelisme; Blastulasyon, Gastrulasyon ve
tipleri; Ektoderm, Endoderm ve mezoderm tesekkiilii, doku ve organlarn gelisimi; ilkel omurgalilarda
gelisme (Ornek: Amphioxus); Baliklarda gelisme (Ornek: Kemikli balik); Amphibilerde gelisme
(Ornek: Kurbaga); Kuslarda gelisme (Ornek: Tavuk)

BYL2014 Hayvan Biyolojisi 2 (2+0+0) Kredi=2 Zorunlu AKTS=5

Sistematik kurallarm 6zeti ve phylum Chordata’ya giris; Chordata filumunun genel karekterleri; Ilkel
kordalilarin biyolojik ozellikleri ve sistematigi; Omurgalilarin genel karakterleri; Cyclostomata’nin
biyolojik 6zelligi ve sistematigi; Chondrichthyes’in biyolojik 6zelligi ve sistematigi; Osteichthyes’in
biyolojik 6zelligi ve sistematigi; Amphibia’nin biyolojik 6zelligi ve sistematigi; Reptilia’nin biyolojik
ozelligi ve sistematigi; Kuslarin genel karakterleri ve viicut yapisi; Aves’in biyolojik 6zelligi ve
sistematigi; Memelilerin genel karakterleri ve viicut yapisi; Mammalia’nin biyolojik &zelligi ve
sistematigi

BYL2016 Hayvan Biyolojisi Laboratuvar1 2 (0+0+2) Kredi=1 Zorunlu AKTS=2

Omurgalilarda anatomik kavramlar; Omurgali bir 6rnekte i¢ organlarin incelenmesi; Omurgalilarin
genel sistematik semasi; Hemichordata subphylumu Gyelerinin incelenmesi; Cephalochordata
subphylumu dyelerinin incelenmesi; Urochordata subphylumu dyelerinin incelenmesi; Agnatha
subphylumu tiyelerinin incelenmesi; Chondrichthyes smifi Uyelerinin incelenmesi; Osteichthyes
siifi iiyelerinin incelenmesi; Amphibia smifi iiyelerinin incelenmesi; Reptilia smifi iiyelerinin
incelenmesi; Aves sinifi iiyelerinin incelenmesi; Mammalia sinifi liyelerinin incelenmesi



4. YARIYIL PEDAGOJiK FORMASYON DERSLERI
KOD DERSIN ADI T+U+L (Teorik+ Uygulama+ Lab.)
FORO003 Sinif Yonetimi (2+0+0) Kredi=2 Secmeli AKTS=3

Sinif yonetimi ile ilgili temel kavramlar, smif i¢i iletisim ve etkilesim, sinif yonetiminin tanimi, sinif
yonetimi kavraminin sinifta disiplini saglamadan farkli yanlar ve 6zellikleri, sinif ortamim etkileyen
smif i¢i ve sinif disi etkenler, smif yonetimi modelleri, sinifta kurallar gelistirme ve uygulama, sinifi
fiziksel olarak diizenleme, sinifta istenmeyen davranislarin yonetimi, sinifta zamanin yonetimi, sinif
organizasyonu, dgrenmeye uygun olumlu bir sinif ortami olusturma (6rnekler ve oneriler).

FORO008 Ogretim Teknolojileri (2+0+0) Kredi=2 Secmeli AKTS=3

Egitimde bilgi teknolojileri; 6gretim siireci ve Ogretim teknolojilerinin siniflandirilmasi; 6gretim
teknolojilerine iligkin kuramsal yaklasimlar; 6grenme yaklasimlarinda yeni yonelimler; giincel
okuryazarliklar; ara¢ ve materyal olarak dgretim teknolojileri; 6gretim materyallerinin tasarimi; tematik
Ogretim materyali tasarlama; alana 6zgli nesne ambar1 olugturma, dgretim materyali degerlendirme
olgtleri

5. YARIYIL DERS PLANI
KOD DERSIN ADI T+U+L (Teorik+ Uygulama+ Lab.)
BYL3001 Genetik (2+0+0) Kredi=2 Zorunlu AKTS=5

Genetigin tarihgesi ve genetikte temel kavramlar; Kalittmin kromozom teorisi ve kromozomlarin yapisi,
Hiicre dongiisii ve klonlama; Mendel genetigi testi; Mendel genetiginden sapmalar; Baglanti, krossing-
over ve gen haritalamasi; Baglanti, krossing-over ve gen haritalamasi; Sayisal ve yapisal kromozom
mutasyonlari; Ekstrakromozomal kalitim: Organel kalitimi, enfeksiyonal kontaminasyonlarin etkisi;
Gelisim genetigi; Populasyon genetiginin temel prensipleri ve nicel genetik

BYL3003 Genetik Laboratuvari (0+0+2) Kredi=1 Zorunlu AKTS=2

Genetik deneylerde ¢alisma prensipleri; Monohibrit ¢apraz 6rneginin incelenmesi; Geri ¢apraz (test
caprazi) drneginin incelenmesi; Eseye baglh kalitim 6rneginin incelenmesi; Dihibrit ¢capraz 6rneginin
incelenmesi; Bagli genler ve gen haritalamasi 6rneginin incelenmesi; Populasyon genetigi 6rneginin
incelenmesi

KKU0003 Fizyoloji 1 (2+0+0) Kredi=2 Zorunlu AKTS=4

Hiicre fizyolojisi, Hiicre zari, pasif ve aktif tagima, Hiicreler arasi iletim, Hiicrelerin uyarilma
mekanizmalar, Hemeostatik kontrol sistemleri. Sinir hicresi elektriksel potansiyeli, hucrenin
uyarilamasi, Sinaptik iletim, Norotransmitterler. Merkezi sinir sistemi, Beyin ve omurilik, Talamus,
hipotalamus, Cevresel sinir sistemi, Gorme, Isitme, Tat alma ve koku alma duyular1. Kas hiicrelerinin
yapisi ve siniflandirilmasi, kasilma mekanizmasi. Hormonlarin yapisi, taginimi, etki mekanizmasi,
salmmmin kontrolii, Hipofiz bezi ve hormonlari. Tiroit, pankreas bobrekdistii bezleri ve hormonlari.
Sindirim sistemi organlar1 ve yapilari, sindirim sisteminin fonksiyonu. Makromolekiillerin sindirimi ve
emilimi. Solunum sistemi organlari ve yapilari, solunum tipleri. Solunum gazlarinin tasmimi ve
kontrolii, oksijenin akcigerden kana ge¢cmesi, hemoglobinin rolii, dokudaki CO2’nin uzaklagtiriimasi.
Kanin genel 6zellikleri, kan hiicreleri, Kan pihtilagmasi, kan gruplar1. Kalp ve damar anatomisi, Kalbin
fonksiyonu, Kanin viicutta sirkiilasyonu, dagilmasi, Lenfatik sistem. Bobregin yapist ve fonksiyonu,
Geri emilim, Idrar olusumu. Erkek ve disilerde iireme sistemi, Spermatogenez ve oogenez.



BYL3005 Fizyoloji Laboratuvar 1 (0+0+2) Kredi=1 Zorunlu AKTS=2

Difiizyon, Kolaylastirilimig difiizyon, difiizyon hizina etki eden faktorler. Enzim yapilar1 ve sicaklikla
enzimde olusabilecek degisiklikler. Enzim yapilari ve optimum pH. Lipidlerin yapisi ve hidrolizi, lipaz,
yag asiti ve gliserol. Kan gruplari, akyuvarlar. Alic1 ve verici kan orneklerinin elde edilmesi ve
karistirilarak reaksiyonlarin gdzlenmesi. Eritrositler, 16kositler, trombositler. Alyuvarlar ve sayim
teknigi. Trombositler ve saymm teknigi. Izotonik, hipertonik, hipotonik ortam, eritrositlerin
pargalanmasi, hemoglobin. Biiylik ve kiigiik tansiyon. Fibrin Eldesi. Pihtilagsma olayi, Fibrinojen,
trombositler. Kapiller bir tiipe alinan kanin zamanla yiikselmesinin takibi. Kalp ve yapisi.

BYL3007  Biyokimya 1 (2+0+0) Kredi=2 Zorunlu AKTS=4

Biyokimyanin tanimi ve diger bilimlerle baglantisi, atomun yapisi, kimyasal baglar, Prokaryot hiicreler,
okoryot hiicreler, hiicrenin yapisi ve fonksiyonlari, Bakteri hiicre duvari, hiicre membrani , Amino
asitlerin yapisi, gesitleri, ¢ozliniirliigii Amino asitlerin asit-baz 6zellikleri, titrasyon egrisi, Proteinler,
peptid baglari, simiflandirilmalari , Proteinlerin primer, sekonder, tersiyer, kuaterner yapilari, Enzimler;
yapist, siniflandirilmalari, Enzim kinetigi, Aktivatorler, inhibitorler, inhibisyon tipleri, allosterik
enzimler, Karbohidratlarm tanimi, yapisi ve fonksiyonlari, Nisasta, glikoz ve seliilozun yapisal
Ozellikleri, Niikleik asitlerin yapisi, ¢esitleri ve organizasyonu

BYL3009 Biyokimya Laboratuvari1  (0+0+2) Kredi=1 Zorunlu AKTS=2

Laboratuvar kurallar1 ve laboratuvarda kullanilan malzemelerin tanitilmas1 Laboratuvar kurallari ve
laboratuvarda kullanilan malzemelerin tanitilmasi Cozelti konsantrasyonlari: Soliisyon hazirlama,
hacme dayali derisim hesaplar1 Cozelti konsantrasyonlari: Soliisyon hazirlama, hacme dayali derisim
hesaplar1 Cozelti konsantrasyonlari: Agirhiga dayali derisim hesaplari Cozelti konsantrasyonlart:
Agirliga dayali derisim hesaplari Molekiil modelleri Molekiil modelleri Asitler ve bazlar, tamponlar
Asitler ve bazlar, tamponlar Titrasyon:;formol titrasyonu Titrasyon:;formol titrasyonu Kandan protein
izolasyonu (Hemolizat eldesi) Kandan protein izolasyonu (Hemolizat eldesi)

BYL3011 Ekoloji 1 (2+0+0) Kredi=2 Zorunlu AKTS=4

Ekoloji ve siniflandirilmasi. Temel ekolojik kavramlar Bitki ekolojisi ve konulari: Birey ekolojisi ve
sinekoloji Abiyotik etmenler: Gazlar, mineraller ve su Toprak: Toprak olusumu, biinyesi ve yapisi
Toprak: Toprak havalandirilmas: ve sicakligi Toprak: Topraktaki organik maddeler ve toprak
organizmalar1. Toprak: Toprak suyu ve eriyikleri. Toprak pH’s1 ve tuzlulugu. Toprak gelisimi ve
smiflandirilmasi Isik: Isigin etkileri, fotoperyodizma ve fotomorfogenez. Sicaklik: Sicakligin etkileri ve
termoperyodizma Su: Su etmeni ve bitkiler icin 6nemi. Su: Su ihtiyaglarina goére bitkilerin
smiflandirilmasi Riizgar ve biyotik etmenler Populasyon, komiinite ve ekosistemin elemanlari, Bitkisel
adaptasyonlar. Uygulamali bitki ekolojisi Biyomlar ve biyom tipleri

BYL3013 Ekoloji Laboratuvari 1 (0+0+2) Kredi=1 Zorunlu AKTS=2

Birey, populasyon, kommiinite ve ekosistem iligkisi. Ekosistem ¢esitliligi ve ekosistemlerin ortak
Ogeleri Birey ekolojisi ve sinekoloji iliskisine ornekler. Toprak igerikleri ve pH’s1 Toprak biinyesi ve
smiflandirilmas1 Vejetasyon ornekleme metodlart Toprak profilinin uygulamali olarak gosterilmesi
Toprak erozyonunun olusumu ve etkilerinin gosterilmesi, Hayat formlarmin tanitimi ve grafiklerinin
yapilmast Yagis-sicaklik grafiklerinin tanittmi1 ve yapilmasi. Riizgar frekans giili ¢iziminin
gosterilmesi. Su bilangosu grafiklerinin tanitimi Biyoiklim tiplerinin tanitimi ve bulunmasi Bitki
diasporlarinin incelenmesi GPS ve Anemometre cihazlariyla 6lgiimler yapilmasi



KKU0480 Molekiler Biyoloji (2+0+0) Kredi=2 Zorunlu AKTS=3

Molekiiler biyoloji ve santral dogma DNA’nin prokaryot ve dkaryotlardaki yapist DNA’nin 6zellikleri
Trankripsiyon Transkripsiyon sonrast modifikasyonlar Translasyon Genetik kod Replikasyon Genom
analizi Polimerize zincir reaksiyonu DNA kesimi ve klonlanmasi DNA sekanslanmasi Hibridizasyon ve
problar Mikrogipler

5. YARIYIL BOLUM iCi SECMELIi DERSLER
KOD DERSIN ADI T+U+L (Teorik+ Uygulama+ Lab.)
BYL3015 Davranis (2+0+0) Kredi=2 Secmeli AKTS=2

Davranigin tanimi, Davranig biliminin kurucular1 ve bu kisilerin ileri siirdiigii diislinceler Davranig
tipleri ve oOrneklerle davramig sekilleri Davranigin geligimi: Kalitim Davranigin gelisimi: Cevre
Davranisin kontrolii: Noral mekanizma Davranigin organizasyonu: Hormonlar Adaptasyon ve
antipredatdr davramslar Beslenme davranisinin evrimi Yasam alami tercihi Iletisimin evrimi Ureme
davraniginin evrimi Ciftlesme davraniglari Aile bakimimin evrimi Sosyal davranigin evrimi

BYL3017 Immiinobiyoloji (2+0+0) Kredi=2 Secmeli AKTS=2

Spesifik olmayan savunma mekanizmalar1 Enflammasyon (Yangi olusumu) Ates ve antimikrobial
maddeler Spesifik savunma mekanizmasi immiine cevap, immiinite B hiicreleri, Humoral immiinite
Monoklonal antikorlar ve kullanim alanlar1 T hiicreleri Hiicresel immunite, Bakterilerin patojenik
karakterleri Mikrobiyal antijenler Asilar immiinolojide pratik uygulamalar

BYL3019 Cevre Biyoteknolojisi (2+0+0) Kredi=2 Secmeli AKTS=2

Biyoteknolojinin uygulama alanlar1 Kémiiriin desiilfiirizasyonu Atik su arittiminda oksidasyon havuzlari
Atik sulardan agir metal geri kazanimi Kati ve sivi atiklarin giderimi Pestisitler ve ¢evre Hava kirliligi
Archeabacter’’lerin biyoteknolojik kullanimi Cyanobacter’lerin biyoteknolojik kullamimi Biyogaz
iretimi Atik sulardan agir metal geri kazanimi Biyodizel {iretimi Petroliin parg¢alanmasi Petroliin
parcalanmasini etkileyen faktorler

BYL3021 Ozel Histoloji (2+0+0) Kredi=2 Secmeli AKTS=2

Deri histolojisi Derideki bezler ve yardimei organlarin histolojisi Dolagim sisteminin genel yapisi ve
organlarinin histolojisi Lenfoid sistemin histolojisi Sindirim kanalinin genel yapisi ve organlarinin
histolojisi (Agiz boslugu, dil, dis, 6zefagus, mide, ince ve kalin bagirsak) Sindirim kanalina bagh
bezlerin histolojisi (tlikriik bezleri, karaciger, pankreas ve safra kesesi) Solunum sisteminin genel yapisi
ve organlarmin histolojisi (Nasal kavite, paranasal siniisler, Larinks)

Solunum sisteminin organlarinin histolojisi ( Trakea, akciger) Uriner (Bosaltim) sistem histolojisi ve
histofizyolojisi Ureme sistemleri, disi {ireme sistemi histolojisi Ureme sistemleri, erkek iireme sistemi
histolojisi Sinir sistemi histolojisi (beyin ve omurilik histolojisi) Sinir sistemi histolojisi (periferal
sinirlerin histolojisi) Endokrin sistem histolojisi

BYL3023 Ornitoloji (2+0+0) Kredi=2 Secmeli AKTS=2

Kuslarm Genel Ozellikleri Kuslarin morfolojik yapist Kuslarda deri ve renk olusumu Kuslarda duyu
organlar1 Kuslarda iskelet sistemi Kuglarda kas sistemi ve hareket Kuslarda sindirim sistemi Kuslarda
dolasim sistemi Kuslarda solunum sistemi Kuslarda bosaltim sistemi Kuslarda endokrin sistem Kuslarda
iireme sistemi Kuslarin yasam ortamlari ve besinleri Kuslarin korunmasi
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5. YARIYIL ORTAK SECMELI DERSLER
KOD DERSIN ADI T+U+L (Teorik+ Uygulama+ Lab.)
KUG1020 Is saghg ve Giivenligi 1 (1+0+0) Kredi=1 Secmeli AKTS=2

Is saghgi ve giivenliginin amac1 ve 6nemi, temel kavramlar, is kazalar1 ve meslek hastaliklar1 ve
almabilecek onlemler

KKU0540 iletisim Becerileri (2+0+0) Kredi=2 Secmeli AKTS=2
Iletisim ile ilgili genel kavramlar, EtKili iletisimde dikkat edilmesi gereken hususlar, Catisma Dongiisii

5. YARIYIL PEDAGOJIK FORMASYON DERSLERI
KOD DERSIN ADI T+U+L (Teorik+ Uygulama+ Lab.)
FORO005 Rehberlik ve Ozel Egitim (3+0+0) Kredi=3 Zorunlu AKTS=4

Egitimde rehberlik hizmetlerinin yeri; rehberligin kisa tarihgesi; rehberlikle ilgili model ve yaklasimlar;
gelisimsel rehberlik modelinin felsefesi, amaci, ilkeleri ve programi (kapsamli gelisimsel rehberlik
programi); rehberlik tiirleri (egitsel, mesleki ve kisisel rehberlik); 6gretmenin sinif rehberligindeki rol
ve islevi; ozel egitimle ilgili temel kavramlar; 6zel egitimin ilkeleri ve tarihsel gelisimi; 6zel egitimle
ilgili yasal diizenlemeler; 6zel egitimde tarama, yonlendirme, tani ve degerlendirme; 6gretimin
bireysellestirilmesi; kaynastirma ve destek 6zel egitim hizmetleri; ailenin 6zel egitime katilimi ve
isbirligi; rehberlik ve 6zel egitimde etik ilkeler

FORO006 Egitimde Olcme ve Degerlendirme (3+0+0) Kredi=3 Zorunlu AKTS=4

Egitimde 6l¢me ve degerlendirmenin yeri ve dnemi; 6lgme ve degerlendirmeyle ilgili temel kavramlar;
Oleme araglarmin psikometrik (gegerlilik, giivenirlilik, kullanislilik) 6zellikleri; smifta kullanilacak
Olgme araglarinin gelistirilmesi; basar1 testleri gelistirme ve uygulama; test sonuglarmin yorumlanmasi
ve geri bildirim verilmesi; test ve madde puanlarinin analizi; degerlendirme ve not verme

6. YARIYIL DERS PLANI
KOD DERSIN ADI T+U+L (Teorik+ Uygulama+ Lab.)
BYL3002 Molekiler Genetik (2+0+0) Kredi=2 Zorunlu AKTS=6

Genetik materyal olarak DNA ve RNA molekiillerinin yapisi, 6zellikleri ve analiz yontemleri. Prokaryot
ve Okaryotlarda DNA’nin kendini eslemesi (replikasyonu). Replikasyonun genetik kontrolii ve DNA
rekombinasyonu. Prokaryot ve Okaryotlarda RNA sentezi (transkripsiyon). Okaryotlarda
postranskripsiyonal modifikasyonlar. Genetik kod, protein sentezi (translasyon) ve santral dogma.
Translasyonda prokaryot ve Okaryotlar arasindaki farklar. Prokaryot ve Okaryotlarda genin yapisi.
Prokaryotlarda gen ifadesinin diizenlenmesi. Okaryotlarda gen ifadesinin diizenlenmesi. Kromozom
yapist ve DNA dizisinin organizasyonu. Bir-gen bir-enzim hipotezi ve tek gen ile iligkili bazi
metabolizma hastaliklari. Mutasyona neden olan faktdrler, gen mutasyonlar: ve DNA onarimi. Bakteri
ve virus genetigi. Transpozonlar ve mutasyonal etkileri. Molekiiler genetikte son gelismeler

BYL3004 Molekiiler Genetik Laboratuvari (0+0+2) Kredi=1 Zorunlu AKTS=2

Bakterilerde UV 15181 ile mutasyon olugturma (mutagenesis), yasama egrileri ve tamir mekanizmalarinin
incelenmesi. Drosophila’da X 1sm1 ve kimyasallarin mutajenik etkisinin Somatik Mutasyon ve
Rekombinasyon Testi ile 6l¢iilmesi. Drosophila’da X 111 ve kimyasallarin mutajenik etkisinin Somatik
Mutasyon ve Rekombinasyon Testi ile dl¢iilmesi. Nisasta jel elektroforezi ve protein polimorfizminin
incelenmesi. Nisasta jel elektroforezi ve protein polimorfizminin incelenmesi. Insan genomik
DNA’sini izolasyonu. insan genomik DNA’smin izolasyonu. Spektrofotometrede DNA miktar tayini

11



calismasi. Spektrofotometrede DNA miktar tayini c¢alismasi. Polimeraz Zincir Reaksiyonu (PCR).
Agaroz jel elektroforezinin incelenmesi. Plazmid DNA’s1 ile bakteriyel transformasyonun incelenmesi.

BYL3006  Bitki Fizyolojisi (2+0+0) Kredi=2 Zorunlu AKTS=4

Fizyolojik metodlar, fizyolojinin 6nemi, Bitkinin kimyasal i¢erigi. Difiizyon, kitle akigi, ozmoz. Suyun
kokler tarafindan topraktan alinigi, ksilemde tasinma mekanizmalari. Transpirasyon, gutasyon. Toprak
ve mineral besinler, mineral eksikligi, mobil elementler. Katyon degisimi, toprak asitligi, endodermis
ve maddelerin secilerek emilimi, mikoriza. Enerji mekanizmalari, enerji taginimi, kloroplast
pigmentleri, tilakoyit reaksiyonlart. Kalvin dongusi, fotosentezi etkileyen mekanizmalar.
Fotorespirasyon, CAM ve C, bitkileri. Azot ve sulphur 6ziimlemesi. Oksijensiz ve oksijenli solunum.
Vejetatif ve generatif gelisme, bitki hareketleri. Hormonlarin etkileri ve mekanizmalari.

BYL3008 Bitki Fizyolojisi Laboratuvari (0+0+2) Kredi=1 Zorunlu AKTS=2

Laboratuar kurallari, ¢ozeltileri. Bitkideki organik ve inorganik maddeler, kuru agirlik. Diflizyon,
ozmoz ve ozmotik basing. Adezyon ve kohezyon deneyleri. Su iletiminde gorevli organin tayini,
transpirasyonun su taginmasi lizerine etkisi. Cimlenme deneyleri. Su kiltird deneyi. Toprak asitligi,
tarla kapasitesi, Koklerden asit salgilanmasi. Yapraktan klorofil ve karotenoidlerin eldesi, Isik dalga
boyunun fotosentez hizina etkisi. Fotosentezde O » ¢ikisinin gdzlenmesi. Oksijenli solunum deneyleri.
Sicaklik ve 15181n biiylime {izerine etkileri, bilyiime hizinin belirlenmesi. Kimyasal bazi maddelerin
blyiime (zerine etkileri. Fototropizma, gravitropizma ve kemotropizma.

BYL3018  Biyokimya 2 (2+0+0) Kredi=2 Zorunlu AKTS=5

Metabolizmaya giris. Karbon, oksijen ve azot donguleri. Metabolik yollarin diizenlenmesi. Karbohidrat
metabolizmasi. Metabolik yollarda kullanilan ATP enerjisi. Glikoliz ve regulasyonu. Sitrik Asit
Donglsi ve regulasyonu. Glioksilat Dongisu. Oksidatif fosforilasyon ve inhibitorleri. Elektron
transportu. Elektron transportu yapan bilesikler, ATP sentezi. Pentoz Fosfat Metabolik Yolu. Yag
asitlerinin oksidasyonu. Aminoasitlerin oksidasyonu.

BYL3012 Biyokimya Laboratuvar1 2  (0+0+2) Kredi=1 Zorunlu AKTS=3

Spektrofotometre; spektrofotometrik Warburg ve Christian Y &ntemi ile protein tayini. Karbohidrat tayin
yontemleri: 3-5 dinitrosalisilik asit ile karbohidrat tayini. Enzim aktivite tayini: Invertaz tayini. Kagit
kromotografisi: Standart aminoasitlerin ve meyve suyundaki aminoasitlerin kagit kromotografisi ile
analizi. Kolon kromatografisi: Proteinlerin kolon kromatografisi ile ayrimi. DNA izolasyonu:
Tohumdan, sogandan ve kividen. Elektroforez: Niikleikasit ¢ozeltilerinin 6l¢iimii, agaroz jel elektrforezi

BYL3014  Ekoloji 2 (2+0+0) Kredi=2 Zorunlu AKTS=4

Ekolojiye giris ve ekolojinin tarihgesi. Ekolojik terim ve kavramlar. Ekolojinin prensip ve kanunlari.
Ekolojik faktorlerin siniflandirilmasi. Elementlerin dongiisii; azot devri. Fosfor ve carbon devri. Diger
elementlerin dongiisii. Sicaklik ve sicakli§in hayvanlara etkisi. Hayvanlarin sicakliga uyumu. Nem ve
nemin hayvanlara etkisi. Isik ve 15181 hayvanlara etkisi. Tiir i¢i iligkiler. Tiirler arasi iligkiler. Ekolojik
sorunlar.

BYL3016 Ekoloji Laboratuvari 2 (0+0+2) Kredi=1 Zorunlu AKTS=2

Ekolojik calismalarda kullanilan ara¢ ve geregler. Ekolojik faktdrlerin tanimlanmasi ve cesitler.
Ekolojik analiz metotlari, uygulamas1 ve verilerin degerlendirilmesi. Hayvanlar i¢in 6rneklem ve
orneklem metotlart. Bir sucul ekosistemdeki hayvansal besin zincirinin incelenmesi. Bir karasal
ekosistemdeki hayvansal besin zincirinin incelenmesi. Sicakligin boceklere etkisi ve sicaklik toplami.
Arazide sicaklik ve nem degerlerinin kayit edilmesi. Hayvanlar i¢in klimogram hazirlanmasi. Nemin
hayvanlara etkisi ve nemin 6l¢iilmesi. Tir i¢i iliskilerin dogadaki érneklerle izlenmesi. Tiirler arast
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iligkilerin dogadaki orneklerle izlenmesi. Populasyon biiyiikliigiiniin tespit metotlar1 ve uygulamasi.
Populasyonlardaki hayat tablosunun hazirlanmasi

6. YARIYIL BOLUM iCi SECMELI DERSLER
KOD DERSIN ADI T+U+L (Teorik+ Uygulama+ Lab.)

BYL3022 Biyocografya (2+0+0) Kredi=2 Secmeli AKTS=2

Biyocografyaya giris ve biyocografyanin tarihgesi Kitalarin jeolojik konumlar1 Kitalarla ilgili teoriler
Canlilarin yayilma sekilleri Bitki ve hayvanlarin yayilist Yayilma alanmin yapisi, yayilma alani
dinamigi Hayvan yayilisindaki kurallar Biyocografik alanlar Diinyanin biyocografik bdlgeleri
Tirkiye’nin biyocograyasi Zoocografik bdlgeler Endemizm ve sebepleri Diinyanin zoocografyasi
Tiirkiye’nin zoocografyasi

BYL3024 Tibbi Mikrobiyoloji (2+0+0) Kredi=2 Secmeli AKTS=2

Normal Flora, Enfeksiyon Hastalig1, Ornek alma ve inceleme teknikleri Streptococ’lar; teshis ve tedavi
Pneumococ’lar; teshis ve tedavi Neisseria’lar, staphylococ’lar; teshis ve tedavi Haemophylus’lar,
Corynobacterium’lar teshis ve tedavi Burun salgis1 Agiz, Balgam ve burada bulunan patojenler Bacillus
anthracis, Pasteurella pestis, Mycoplazma pneumonia; teshis ve tedavi Sindirim yollar1 E. coli,
Salmonella, shigella; teshis ve tedavi Clostridium’lar, Kolera etkeni ; teshis ve tedavi Digk1 d6rneginin
alimmasi ve incelenmesi Genital yollar Deri, kil, tirnak; BOS

BYL3026 Molekuler Evrim (2+0+0) Kredi=2 Secmeli AKTS=2

Hayatin kdkeni, fosil prokaryotlar, arkebakteriler, molekiiler fosiller ve hayatin onciil molekiilleri.
Prokaryot ve dkaryot genomlarinin karsilagtirilmas: ve evrimi Omurgalilarda genom organizasyonlari
Kromozom mutasyonlarinin evrime etkisi. Nokta mutasyonlari, gen dublikasyonlarinin evrime etkisi
Transpozonlarin evrimsel degismelere etkisi Alternatif gen regiilasyonlarinin evrime katkisi. Filogenide
niikleotit ve amino asit sekanslar1 arasindaki uyum ve gen aileleri. Fenetik ve kladistik metodlar
Filogenetik iliskinin belirlenmesinde organel genom analizlerinin énemi. Evrimde molekiiler saatler
hipotezi ve bu hipotezi destekleyen Ornekler. Molekiiler evrimde kullanilan analiz yontemleri
Bakterilerde antibiyotik direnci Béceklerde insektisit direnci

BYL3028 Doku ve Hicre Kultara (2+0+0) Kredi=2 Secmeli AKTS=2

Bitki ve hayvan hucre kulturlerinin tarihi Doku kulturu laboratuvar dizeni, sterilizasyon teknikleri.
Besin ortamlari, stok solusyonlarin hazirlanmasi, kiiltiir sartlar1 Hiicre kiiltliri kullanim alanlar1 Hiicre
kiiliitiiriinde kullanilan malzemeler Primer ve sekonder hiicre kallturt. Hibridoma teknolojisi Hiicre
kiiliitriinde kullanilan medium ve katki maddeleri Hiicre kiiltiirti teknikleri-1 Hucre kiltiru teknikleri-2
Hiicre kiliitirtinde antikor ve ags1 tiretimi Doku kiltirt. Kok hicre elde edilmesi Hiicre kultlriinde
toksisite ¢alismalari

BYL3032 Insan Biyokimyasi (2+0+0) Kredi=2 Secmeli AKTS=2

Metabolizmanin evrimi ve hayatin kaynagi Besinlerin sindirim ve emiliminin biyokimyasi
Metabolizmanin entegrasyonu Tokluk ve aglik durumunda metabolizma Beslenme biyokimyasi
Vitaminlerin biyokimyasal a¢idan incelenmesi Hormonlarin biyokimyasal agidan incelenmesi Protein
metabolizmas1 bozukluklar1 ve hastaliklart Enzim aktivitesi kontrolii ile metabolik regiilasyon
Karbonhidrat metabolizmas:1 bozukluklar1 ve hastaliklar1 Lipid metabolizmas1 bozukluklari ve
hastaliklar1 Niikleik asit metabolizmasi bozukluklari ve hastaliklar1 Hiicre biiyiimesi, farklilagsmasi ve
kanser Yaglanma biyokimyasi
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6. YARIYIL ORTAK SECMELI DERSLER

KOD DERSIN ADI T+U+L (Teorik+ Uygulama+ Lab.)

KKU0560 Arastirma Yontem ve Geregleri  (2+0+0) Kredi=2 Secmeli AKTS=2
Sosyal bilimlerde metot ve tekniklerin &nbsp;temelleri ve uygulamalari

KUG1030 is saghg ve Giivenligi 2 (1+0+0) Kredi=1 Secmeli AKTS=2

Is saghg ve giivenliginin amaci ve dnemi, temel kavramlar, is kazalar1 ve meslek hastaliklar1 ve
alinabilecek dnlemler

6. YARIYIL PEDAGOJIK FORMASYON DERSLERI
KOD DERSIN ADI T+U+L (Teorik+ Uygulama+ Lab.)
FORO002 Ogretim ilke ve Yontemleri (3+0+0) Kredi=3 Secmeli AKTS=4

Ogretim ilke ve yontemleriyle ilgili temel kavramlar; 8gretim ve 6grenme ilkeleri, modelleri, stratejileri,
yontemleri ve teknikleri; 6gretimde hedef ve amag belirleme; 6gretim ve dgrenmede icerik segimi ve
diizenlemesi; 6gretim materyalleri; 6gretimin planlanmasi ve 6gretim planlari; 6gretimle ilgili kuram ve
yaklagimlar; etkili okulda Ogretim ve Ogrenme; Ogrenmede basari; smif i¢i Ggrenmelerin
degerlendirilmesi; egitim ve d6gretim siirecinde etik ilkeler.

FORO004 Ozel Ogretim Yontemleri  (3+0+0) Kredi=3 Secmeli AKTS=4

Alana 0zgii egitim programinin, egitim ortamlarinin ve &gretim materyallerinin incelenmesi ve
degerlendirme siireci; 6zel 6gretim yontemlerinde: proje yaklagimi, ¢oklu zeka kuramu, etkili 6grenme,
problem ¢ozmeye dayali 6grenme, igbirligine dayali 6grenme vd. yaklagimlara gore programda yer alan
etkinliklerin planlanmasi1 ve uygulanmasi.

7. YARIYIL DERS PLANI
KOD DERSIN ADI T+U+L (Teorik+ Uygulama+ Lab.)
BYL4001 Parazitoloji (2+0+0) Kredi=2 Secmeli AKTS=5

Parazitolojinin tarihgesi, parazit-konak iliskisi, terminoloji; Parazitlerin kaynaklar1 ve bulagma yollari,
parazitin viicuda girisi, kulugkalanma, patoloji; Klinik belirtiler, tani, tedavi, kontrol ve korunma,
parazitlerin yeryiiziine dagilisi; Protozoonlarin genel 6zellikleri, Entomoeba histolytica, Toxoplasma
gondii, Plasmodium vivax; Giardia intestinalis, Leishmania donovani islenen protozoonlarin
mikroskopta incelenmesi; Helmintlerin genel 6ézellikleri, Fasciola hepatica, Dicrocelium dentriticum;
Diphyllobothrium latum, Taenia solium islenen helmintlerin mikroskopta gézlenmesi; Taenia saginata
Hymenolepis nana, islenen helmintlerin mikroskopta gézlenmesi; Helmintlerden Ascaris lumbricoides,
Enterobius Arthropodlarin genel o6zellikleri ve parazitlik agisindan arthropodlar vermicularis;
Helmintlerden Hirudo medicinalis islenen helmintlerin laboratuvarda gdsterilmesi; Ixodes ricinus,
Argas persicus, Demodex folliculorum, bu érneklerin mikroskopta gézlenmesi; Sarcoptes scabei, Blatta
orientalis, Pediculus humanus érneklerin mikroskopta gozlenmesi

BYL4003 Biyoenformatik (2+0+0) Kredi=2 Secmeli AKTS=5

Bilgisayarli hesaplamaya giris, Biyoenformatik kaynaklar ve yontemler, Molekiiler genetikte yaygin
kullanilan niikleer ve mitokondriyal DNA belirtecleri, Genomik veriler, Veritabanlari, Molekiiler
genetik analizlerde kullanilan bilgisayar programlari ve algoritmalari, Molekiiler filogenetik analizler
ile akrabaliklarin sekillendirilmesi, Molekiiler genetik analizler ile genetik gesitliligin sunulmasi,
genetik farklilagma ve genetik yapi analizleri, Fenetik analizlerde kullanilan ¢ok degiskenli istatistik
teknikler ve geometrik morfometrik yaklagim.
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BY L4005 Antibiyotikler (2+0+0) Kredi=2 Secmeli AKTS=5

Antibiyotiklerin tarihgesi; Antibiyotiklerin siniflandirilmasi; Antibiyotiklerin siniflandirilmasi; Beta-
laktamlar; Penisilinler; Sefalosporinler; Tetrasiklinler; Aminoglikozidler; Makrolidler; Antifungal
antibiyotikler; Antifungal antibiyotikler; Antibakteriyal antibiyotikler; Antiviral antibiyotikler

BYL4007 Vejetasyon Bilimi (2+0+0) Kredi=2 Secmeli AKTS=5

Vejetasyonun tanimi, kokeni ve gelismesi; Vejetasyonla ilgili ekolojik oOzelliklerin tespiti; Bitki
birliginin tanim1 ve ozellikleri; Vejetasyonun orneklenmesi; Ornek alan gesitleri; Sintakson ve
sinekoloji kavramlari; Sintaksonlarin adlandirilmasi ve smiflandirilmasi; Biyolojik tipler ve biyolojik
spektrum. Vejetasyon tipleri; Vejetasyonun ayirt edici 6zellikleri; Vejetasyonun birlestirici 6zellikleri;
Siiksesyon ve ¢esitleri; Klimaks ve gesitleri; Vejetasyonun analizi

BYL4009 Viroloji (2+0+0) Kredi=2 Secmeli AKTS=5

Viruslarin genel karakterleri, viruslar ve bakteriler arasindaki farklar; Viruslarin morfolojik ve kimyasal
yapilary; Viruslarin dretilmesi; Virus saflastirma yontemleri; Viruslarin replikasyonlari;Viral
ekspresyon; Viruslarin titrasyonu; Viruslarin evrimi; Viruslarin siiflandirilmasi; DNA viruslari, RNA
viruslari; Virus genetigi; Mutasyon, Viruslar arasindaki genetik iliskiler, Viruslar arasindaki genetik
olmayan iligkiler; Bakteriyofajlar; Yapisi, Bakteriyofaj-bakteri iligkisi, Virulan fajlar, Ilimh fajlar,
Fajlarin titrasyonu; Viruslarin hiicrelerde olusturduklart enfeksiyonlar ve degisiklikler;Virus
hastaliklarinda patogenez ve immiinite; Viruslarin konaga giris yollari, Virus hastaliklarindan
korunmada dogal bariyerler, Virus hastaliklarindaki hiimoral bagisiklik mekanizmalari, Virus
hastaliklarindaki hiicresel bagisiklik mekanizmalar1

BYL4011 Ekonomik Bitkiler (2+0+0) Kredi=2 Secmeli AKTS=5

Ekonomik bitki gruplari;; Dogal ekonomik bitkiler; Kiiltiir bitkileri; Ekzotik bitkiler; Cok amaclh
kullanilan ekonomik bitkiler; Tahil bitkileri; Sebze bitkileri; Baharat bitkileri; Uyarici bitkileri; Endiistri
bitkileri; Siis bitkileri; T1bbi bitkiler; Zehirli bitkiler

BYL4013 Popiilasyon Genetigi (2+0+0) Kredi=2 Secmeli AKTS=5

Populasyon ve gen havuzu kavramlari; Populasyon genetiginde Hardy-Weinberg Prensibi; Poligenik
kalitim gosteren iralara Hardy-Weinberg Prensibinin uygulamasi; Dogal populasyonlarda secilimin
etkisi; Mutasyon ve goOg¢iin populasyonlarin  gen frekansina etkisi; Genetik suruklenme ve
populasyonlarin gen frekansi iizerine etkileri; Otozomal dominant ve otozomal resessif kalitim gdsteren
wralar i¢in populasyonlarda gen ve genotip frekanslarinin hesaplanmasi; Eseye bagli kalitim gosteren
ralar i¢in populasyonlarda gen ve genotip frekanslarinin hesaplanmasi ; Akraba evliliginin
populasyon gen havuzuna etkileri; Populasyonlarda genetik polimorfizm; Populasyonlarda kromozom
analizleri; Populasyonlarin protein analizleri, ve DNA analizleri ile incelenmesi; Populasyon ici ve
populasyonlar arasindaki etkilesimler, akraba evlilikleri

BYL4015 Entomoloji (2+0+0) Kredi=2 Secmeli AKTS=5

Boceklerin hayvanlar alemindeki yeri, Entomolojinin énemi, boceklerin genel 6zellikleri; Boceklerde
embriyonal gelisim, segmentasyon ve viicut yapilarinin ortaya ¢ikmasi; Boceklerde viicut yapilarinin
incelenmesi. Integiiment: Kutikula, Epidermis, bazal membran, kutikular eklemler, integiimentte
renklenme; Bag, boyun yapisi, antenlerin yapisi ve tipleri; Agiz pargalarinin yapisi, ¢igneyici, delici ve
emici agiz tiplerinin incelenmesi ve bu tiplerin hangi boceklerde goriildiigii; Gogiis ekstremitelerinin
incelenmesi. Bacagin yapisi, boceklerde goriilen bacak tipleri ve bu tiplerin hangi boceklerde gorildiigi;
Kanatlarin yapisi, sistematikteki 6nemi; Karmn ve uzantilarimin incelenmesi; Boceklerin anatomik ve
fizyolojik acidan incelenmesi. Kas, dolasim ve solunum sistemleri; Sindirim, bosaltim, {ireme, sinir
sistemleri; Isitme ve duyu organlari, gérme organlari, nem ve sicaklik duyu organlari; Ses gikarma
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organlari, 151k nesretme organlari, salgi organlar1 ve ekzokrin bezler; Endokrin bezler. Boceklerde tireme
ve gelisme Ureme tipleri, bdcek yumurtalari, embriyo gelismesi, larva ve deri degistirme.

BYL4017 Tibbi Bitkiler (2+0+0) Kredi=2 Secmeli AKTS=5

T1bbi bitki nedir. Tibbi bitkilerin tarihgesi. T1ibbi bitkilerin elde edilmesi ve teshisi. Bitkilerin toprak ve
iklim istekleri. Tedavi destek disinda kullanilan alanlar. Droglar. Siniflandirma. Tedavi destek amacl
kullanilan bitkiler ve latice isimleri. Tibbi bitkilerde giivenilirlik, giivenlik, iiretim ve pazarlama.

BYL4019 Genetik Miihendisligi (2+0+0) Kredi=2 Secmeli AKTS=5

Genetik Miihendisligi Tanimi1 ve Tarihgesi; Rekombinat DNA Teknolojisinin Genel Prensipleri ve
Restriksiyon Enzimleri; Gen Klonlanmasmin Asamalart ve Kullanilan Temel Yontemler; Prob
Hazirlanmasi ve Isaretleme ; Klonlanan Genlerin Yerlesim ve Yapisinin Tanimlanmasi;
Klonlanmig DNA Parcasinin Boyunun Saptanmasi; Klonlanmis DNA?nin Restriksiyon Haritasinin
Yapilmasi ve Niikleotid Dizisinin Saptanmasi; Genetik Mithendisligi ile Bazt Maddelerin Biyosentezi,
Invitro Transkripsiyon ve Translasyon, PCR Teknolojisi ve Uygulama Alanlar;; RFLP, RAPD, VNTR,
SSR; Mitokondriyal DNA ve Mitokondriyal Kalitim, Mitokondrial DNA Patolojileri; Rekombinant
DNA Teknolojisinin Uygulama Alanlari, Kalitsal Hastaliklarin Tanis1 ;  Tarmm  ve  Endiistriyel
Alandaki Uygulamalari, Savunma Alanindaki Uygulamalari; Embriyo Klonlama Teknikleri, Gen
Terapisi ve DNA Asilari

BYL4021 Evrim (2+0+0) Kredi=2 Secmeli AKTS=5

Canli ve cansiz varliklarin olusumlar ile ilgili goriisler; Ileri ve geri evrim; Evrimi destekleyen kanitlar;
pleontolojik kanitlar; Kriptozoyik ve paleozoyik canlilar;; Mesozoyik ve senozoyik canlilari;
Biyokimya, fizyoloji, taksonomi, biyocografya, evcilestirme ve genetikten saglanan kanitlar; Evrimin
mekanizmalari; adaptasyon; Adaptasyon gesitleri; Dogal seleksiyon ve ¢esitleri; Varyasyon ve cesitleri;
Mutasyon ve kromozom degisiklikleri; Populasyonlarin evrimi; Tiirlerin kokeni ve biyolojik ¢esitlilik

BYL4023 Hicrede Apoptosis (2+0+0) Kredi=2 Secmeli AKTS=5

Apoptoz terminolojisi; Apoptozun hiicresel ve molekuler temelleri; Apoptotik genler; Apoptoz ve
kanser; Apoptoz ve hiicre siklusu; Apoptoz ve immun cevap; Apoptoz ve immun cevap; Apoptoz
mekanizmalar1 ve hastaliklardaki rolii; Kanser kemoterapisi ve radyoterapisinde apoptoz; Apoptoz
teknikleri ve protokolleri; Morfolojik goruntiileme yotemleri; Histokimyasal yotemleri; Biyokimyasal
yoéntemler

BY L4025 Speleoloji (2+0+0) Kredi=2 Secmeli AKTS=5

Speleolojiye giris ve tarihgesi; Magaralar ve smiflandirilmasi; Magara iklimi; Magaranin bilimsel
degerleri; Magara ekosistemine adaptasyon; Magara hayatinda evrimsel gelisim; Magaralardaki
biyocesitlilik; Magara canlilari; Magaranin dominant hayvanlari; yarasalar; Yarasa guanosu ve degeri;
Tiirkiye magaralari; Magaralarin antropolojik ve arkeolojik 6nemi; Magara turizmi

BYL4027 Endustriyel Mikrobiyoloji ~ (2+0+0) Kredi=2 Secmeli AKTS=5

Endustriyel mikrobiyoloji ve kullanim alanlari; Primer ve sekonder metabolitler; Endiistriyel tiretim;
Sus se¢imi; Sus gelistirilmesi; Upstream prosesler ve fermentasyon; Downstream prosesler; Amino asit,
vitamin ve polisakkarit {iretimi; Antibiyotik iiretimi; Tek hiicre proteini; igecek tiretimi; Biyogaz tiretimi
ve metan bakterileri; Biyoremidasyon ve bakterial li¢ olusumu

BYL4029 Bakteri Fizyolojisi (2+0+0) Kredi=2 Secmeli AKTS=3

Bakterilerde beslenme ve enerji metabolizmasi; Bakterilerde enerjitik iligkiler; Elektron transportuna
bagli ATP sentezi; Aerobik oksidasyonda enerji verimi; Bakterial fotosentez ve fotometabolizma;
Klorofile bagl fotosentez ; Bakterilerde tireme kinetigi; Kesikli tretim; Strekli dretim; Elektron
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alicist nitratlar; Kemolitotrofiklerde aerobik ve anaerobik solunum; Azot dongiisii ve nitrat oksidasyonu;
Kukurt déngusu

KKU0005 Biyoteknoloji 1 (2+0+0) Kredi=2 Secmeli AKTS=4

Molekiiler biyoteknoloji ve santral dogma; Prokaryotlarda gen organizasyonu; Okaryotlarda gen
organizasyou; Vektorler ve klonlama; Genomik kitiphaneler ve izlenmesi; cDNA kituphaneleri ve
izlenmesi; Restriksiyon enzimleri ile haritalama; Southern, northern ve western blotlar; DNA
sekanslamasi; Polimerize zincir reaksiyonu; Molekiiler tani; ELISA ve monoklonal antikorlar;
Molekiiler teshis sistemleri

7. YARIYIL ORTAK SECMELI DERSLER
KOD DERSIN ADI T+U+L (Teorik+ Uygulama+ Lab.)
KUG1040 Girisimcilik 1 (2+0+0) Kredi=2 Secmeli AKTS=3

Girigimcilik kavramu, is fikri belirlemek, is plan1 hazirlamak, pazarlama plani, liretim plani, yonetim ve
finansman plam1 hazirlamak, inovasyon kavrami, yenilik kavramlari, oOrneklerle inovasyon
uygulamalari, ar-ge ¢aligmalari, Kamu kurumlarimin ar-ge destekleri hakkinda bilgilendirmek

KUG1010 Goniilliiliik Cahiymalar: (1+2+0) Kredi=1 Secmeli AKTS=4

Yonetim ve Organizasyon Kavramlari; Goniilliliik Kavrami ve Goniillii Yonetimi; Temel Goniilliiliik
Alanlar1 (Afet ve Acil Durum, Cevre, Egitim ve Kiiltiir, Spor, Saglik ve Sosyal Hizmetler vd.); Goniillii
Calismalarla Ilgili Proje Gelistirme ve Sahada Géniillii Calismalara Katilim; Goniillii Calismalarda Etik,
Ahlaki, Dini, Geleneksel Degerler ve ilkeler; Kamu Kurumlari, Yerel Yonetimler ve Sivil Toplum
Kuruluglarinda (STK) Goniilli Caligmalara Katilim; Toplumda Risk Gruplart ve Goniilliiliik;
Gocmenler ve Gonalluluk.

7. YARIYIL PEDAGOJIK FORMASYON DERSLERI
KOD DERSIN ADI T+U+L (Teorik+ Uygulama+ Lab.)
FORO009 Ogretmenlik Uygulamasi (1+8+0) Kredi=5 Secmeli AKTS=10

Bir egitim ve 6grenme ortami olarak okulun gézlemlenmesi ve taninmasi; okulun fiziki 6zelliklerinin
ve kurumsal yapisinin incelenmesi; okulda yonetici, 6gretmen ve diger personelin gérev ve
sorumluluklarinin arastirilmasi; okulun icinde yer aldig1 toplumla iligkilerinin gozlemlenmesi; siifin
fiziki, sosyal, egitsel ve psikolojik yonlerinin gdzlemlenmesi; okul programinin incelenmesi;
ogretmenin okul ve siniftaki giinliik ders ve egitim etkinliklerinin gézlemlenmesi; 6grencilerin okuldaki
bir gliniintin g6zlemlenmesi.

8. YARIYIL DERS PLANI
KOD DERSIN ADI T+U+L (Teorik+ Uygulama+ Lab.)
BY L4002 Yaban Hayati (2+0+0) Kredi=2 Secmeli AKTS=5

Yaban hayatina giris ve yaban hayatinin diinyadaki durumu; Yaban hayatinda balik, kus ve memeli
tiirlerinin 6zellikleri; Av hayvanlarinin yasam zorluklari; Av hayvanlarinin korunmasi; Tehlikedeki
tirlerin karakteristikleri; Tirlerin korunma ile ilgili ¢aligmalar; Kiirk ticareti; Avcilia alternatif
caligmalar; Mink, su maymunu ve diger kiirk hayvanlari; Yaban hayatina insan destegi; Tarimsal gelisim
ve yaban hayati; Yaban hayati yonetimi; Tiirkiye’deki yaban hayati ve av hayvanlari

BY L4004 Limnoloji (2+0+0) Kredi=2 Secmeli AKTS=5
Suyun ozellikleri: su molekiiliiniin yapisi, 6zgiil 1s1s1, yogunlugu; Viskozite, ylizdiirme ozelligi,

berraklig1 ve bulanikligi, ¢ozgen etkisi, yiizey gerilimi; Gollerin olusumlarma gore siniflandirilmasi;
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Gollerin morfolojik 6zellikleri; Gollerin fiziksel ozellikleri : 151k, sicaklik; Termal tabakalasma;
Coziinmiis gazlar: oksijen ve sucul canlilarla iliskisi, CO ve pH’daki mevsimsel degisiklikler; Gollerde
bulunan inorganic maddeler ve gol ekosistemindeki rolleri; Gollerde yasayan organizmalarin
siniflandirilmasi: besin zinciri iligkileri; Fitoplankton ve su kalitesine etkileri; otrofikasyon, yaz
fitoplankton patlamalari, besin tuzu sinirlamasi; Fitoplanktonun besin zincirinde asagidan ve yukaridan
kontrolii: su kalitesi: biyomanipulasyonun farkli géllerde kullanilmasi ve sonuglari; Zooplankton
populasyonlarinin tanimi, fitoplankton ve balik populasyonlariyla etkilesimleri; vertical go¢ hareketleri;
Akarsularin olusumu, akarsu kaynaklari, akarsularda akinti tipleri

BY L4006 Beslenme Biyolojisi (2+0+0) Kredi=2 Secmeli AKTS=5

Saglikli beslenme ve Onemi; Temel besin gruplarin ve hiicresel fonksiyonlar1 (proteinler,
karbonhidratlar, yaglar, vitaminler, enzimler, su ve mineraller); Thtiyaca gore (yas, meslek, hamilelik
v.b) dengeli beslenme; Vitaminler ve vitamin igeren besinler; Yaglar, yag asitleri ve beslenmedeki
onemi; Antioksidantlar ve antioksidant iceren besinler; Icecekler, beslenmedeki 6nemleri ve saglikli
icecek se¢imi; Besinlerin hazirlanmasinin besin degeri lizerine etkileri; Hazir ve yar1 hazir besinlerin
beslenmedeki yeri. Gida katki maddeleri ve kontaminantlar; Beslenmemizde hiicresel yaslanmay1
geciktirici tedbirler; Beslenme aligkanliklar1 ve beslenme aliskanliklarina baglh hastaliklar; Besinlerin
saglikli kosullarda saklanmasi ve gida zehirlenmeleri

BYL4008 Probiyotikler (2+0+0) Kredi=2 Secmeli AKTS=5

Probiyotik mikroorganizma kavrami, Probiyotik Lactobacillus tiirleri, Probiyotik Bifidobacterium
tiirleri, Probiyotik Enterococcus tiirleri, Probiyotik Lactococcus tiirleri, Diger probiyotik bakteriler,
Probiyotik Mayalar, Probiyotik bakterilerin izolasyonu ve tanimlanmasi, Probiyotik mikroorganizmada
bulunmasi gereken 6zellikler, Probiyotik siit iiriinleri, Prebiyotik kavrami, Sinebiyotik gida kavrami

BYL4032 Cevre Kirliligi ve Ekolojik Etkileri (2+0+0) Kredi=2 Secmeli AKTS=5

Cevre kirliliginin ulusal ve uluslararast mevzuatlardaki taniminin belirtilmesi, ¢evreyi kirleten unsurlar
ve kabul edilen standartlar ve alinmasi gereken 6nlemlerin agiklanmasi.

BYL4012  Turkiye Bitki Ortusi (2+0+0) Kredi=2 Se¢meli AKTS=5

Turkiye bitki 6rtustintin genel gorinim; Tirkiye bitki 6rtistinin genel gorinim; Bitki 6rtusi ve iklim
arasindaki iligkiler; Bitki ortiisii, yiizey sekilleri ve toprak arasindaki iligkiler; Bitki ortiisii ve biyotik
faktorler arasindaki iligkiler; Tiirkiye bitki Ortlistiniin gecirdigi evrim; Tiirkiye orman formasyonlari;
Tiirkiye ¢ali (maki ve garik) formasyonlari; Tiirkiye step formasyonlar1 (ova, dag ve alpin stepler);
Tiirkiye higrofil formasyonlari (¢ay1r ve alpin ¢ayirlar); Tirkiye kumul formasyonlart; Tiirkiye karasal
halofit formasyonlari; Tiirkiye litofit formasyonlari

BYL4014 Zararh Bocek Kontroli (2+0+0) Kredi=2 Secmeli AKTS=5

Bocek biliminin 6nemi Boceklerin hayvanlar alemindeki yerine toplu bir bakis; Boceklerin yapisal
Ozelliklerinin g6zden gegirilmesi; Boceklerin iiretkenligi Artma potansiyelleri; Zararli boceklerin
taniimi 1 (Ephemeroptera, Odonata, Phasmida, Saltatoria, Blattaria; Zararli boceklerin tanitimi 2
(Mallophaga, Hemiptera, Homoptera ve Anoplura; Zararli boceklerin tanitim1 3 (Neuroptera ve
Coleoptera); Zararli boceklerin tanittmi 4 ( Diptera, Tricoptera); Zararli boceklerin tanitimi 5
(Lepidoptera, Hymenoptera); Zirai karantina; Tarimsal savagimin ekonomik yonii; Tahmin ve erken
uyari sistemi Boceklere karsi uygulanabilecek kiiltiirel dnlemler; Fiziksel savasim, Kimyasal savasim;
Biyolojik savagim

BYL4016 Klinik Biyokimya (2+0+0) Kredi=2 Secmeli AKTS=5

Rutin biyokimya laboratuvarma giris; Laboratuvar 6l¢iim metodlar ve istatistiki degerlendirilmeleri;
Rutin biyokimya laboratuvarinda hata kaynaklar1 ve alinmasi gereken onlemler; Kalite kontroli,
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laboratuvar kazalari; Kan analizleri; Kan alinigi; Kan analizleri; Kanda seker ve iire tayini; Kan
analizleri; Kanda kreatinin tayini; Kan analizleri; Kanda bilirubin tayini; Kan analizleri; Kanda
kolesterol ve lipid tayini; idrar analizleri; Idrar numunelerinin toplanmasi ve saklanmasi, Fiziksel ve
mikroskobik incelenmesi; Idrarin Biyokimyasal analizi (kalitatif ve kantitatif), Idrarda kantitatif protein
tayini, Bence-Jones proteini tayini; Idrar analizleri; idrarda glukoz tayini, Idrarda fruktoz tayini, Idrarda
nitrit tayini, Idrarda keton cisimcikleri tayini; Idrar analizleri; Idrarda bilirubin tayini, Idrarda
trobilinojen tayini, Idrarda safra asitleri tayini, Idrarda gizli kan tayini

BYL4018 Biyofizik (2+0+0) Kredi=2 Secmeli AKTS=5

Biyofizige giris; Biyoenerjetik; Hiicrede biyofiziksel olaylar; Aksiyon Potansiyeli; Sinaptik iletim;
Elektroensefalografinin (EEG) temelleri; Iskelet kasinda iletim; Kalpte biyoelektriksel olaylar;
Biyoelektrik uygulama araglari; Dolasim Biyofizigi; Solunum Biyofizigi, Solunum Dinamigi;
Radyasyon Biyofizigi; Tibbi goriintiileme teknikleri

BYL4034 Endokrinoloji (2+0+0) Kredi=2 Secmeli AKTS=5

Endokrin sisteme bakis; Hormonlarm yapisi ve smiflandirilmasi (peptit hormonlar, amino asit tiirevi
hormonlar, steroid hormonlar); Hormonal etki mekanizmalari; Endokrin aktivitenin kontrolii, endokrin
refleksler; Tiroid bezi ve hormonlari(tiroksin, triiyodotironin, kalsitonin); Paratiroid bezi
(parathormon); Timus ve timozinler, Adrenal bez (adrenal korteks ve adrenal medulla) ve hormonlar1
(glukokortikoidler, mineralokortikoidler, androjenler, epinefrin, norepinefrin); Bdbrekler ve endokrin
fonksiyonu, epifiz bezi ve melatonin; Sindirim sisteminin endokrin dokulari, pankreas ve hormonlari
(insiilin, glukagon), Diabetes mellitus; Esey hormonlari (androjenler, Ostrojenler, progestinler);
Endokrin hastaliklar

BYL4022 Hayvan Sitogenetigi (2+0+0) Kredi=2 Secmeli AKTS=5

Kromatin yapisi; Kromozom ve gorevleri; Heterokromatin, telomerler; Sentromer ve kinetokorlar;
Nukleolar organizatér bolgeler; B kromozomlar; Kromozom teshisi: Karyotip; Kromozom bantlama
teknikleri: G-bantlama; Kromozom bantlama teknikleri: C-bantlama; Kromozom bantlama teknikleri:
NOR-bantlama; Diger kromozom bantlama teknikleri; Kromozom haritalama; Kromozom haritalama

BYL4024 Mammaloji (2+0+0) Kredi=2 Secmeli AKTS=5

Memeli hayvanlarin genel 6zellikleri; Memeli hayvanlarin morfolojik yapisi; Memeli hayvanlarda deri
ve renk olusumu; Memeli hayvanlarda duyu organlari; Memeli hayvanlarda iskelet sistemi; Memeli
hayvanlarda kas sistemi ve hareket; Memeli hayvanlarda sindirim sistemi; Memeli hayvanlarda dolagim
sistemi; Memeli hayvanlarda solunum sistemi; Memeli hayvanlarda bosaltim sistemi; Memeli
hayvanlarda endokrin sistem; Memeli hayvanlarda lireme sistemi; Memeli hayvanlarin yagam ortamlari
ve besinleri

BYL4026 Arazi Uygulama (2+0+0) Kredi=2 Secmeli AKTS=5
Ogrencilerin lisans egitimi boyunca 6grendikleri bilgileri dogada pekistirmeleri amaglananir.
BYL4028 Mikrobiyal Genetik (2+0+0) Kredi=2 Secmeli AKTS=5

Bakteriler, DNA’nin yapisi; Replikasyon, transkripsiyon ve translasyon; Adlandirma, kalitim ve
mutasyonlar; Bakterilerde gen transferi; Plazmitler ve dna teknikleri; Virisler ve viroidler, lambda litik
ve lizogenik hayat dongusu; Lambda kontrol mekanizmalari, T4 faj genetigi, intihar fajlari, faj toxinleri;
Kanser ve yaslanma; Plazmit bagimlilig1 ve transposible elementler, Bolgeye 6zgiin rekombinasyon;
Regiilasyon: trp ve lac operonlari; Global regiilasyon, azot fiksasyonu; Programlanmig hiicre 6limii,
integronlar, mobil kasetler, patojenite adaciklari
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FEF4002 Isyerinde Mesleki Egitim (5+30+0) Kredi=20 Zorunlu AKTS=30

Isci ve isveren tanimlar1 ve kavramlari, Is saghg1 ve giivenligi temel bilgiler, Meslek hastaliklar1 ve is
kazalari, Is giivenligi ve is¢i saghig

KKUO0008 Biyoteknoloji 2 (2+0+0) Kredi=2 Se¢meli AKTS=4

Parmakizi; Genetik hastaliklarin molekiiler tamisi, Antisense-RNA teknolojisi; Gene tedavisi, Kok
hiicreler; Asilar; Ticari iiriinlerin sentezi; Mikrobiyal insektisitler; Transgenik bitkiler; DNA aktarma
yontemleri; Transgenik hayvanlar; Genomik ve insan genom projesi; Proteomik, metabolomik ve
biyoinformatik

KKU0012 Besin Mikrobiyolojisi (3+0+0) Kredi=3 Se¢meli AKTS=4

Gidalarda 6nemli mikroorganizmalar; Mikrobiyal bulagma kaynaklar ; Gidalarda ~ mikrobiyal
gelismeyi etkileyen faktorler; Gidalarda indikatér ve patojen mikroorganizmalar; Gida muhafaza
Ilkeleri; Et ve et iiriinlerinde,siit ve siit iiriinlerinde,yumurta ve yumurta triinlerinde mikrobiyolojik
bozulmalar, patojen mikroorganizmalar; Meyve -sebze Urlnlerinde mikrobiyolojik bozulmalar, patojen
mikroorganizmalar; Konserve gidalarda bozulmalar; Hububat {iriinlerinde mikrobiyolojik bozulmalar;
Fermente alkolli iceceklerde mikrobiyolojik bozulmalar; Fermentasyonda rol oynayan
mikroorganizmalar; Fermente Gidalar; Gida giivenligi

KKU0790 Bilim Tarihi (2+0+0) Kredi=2 Secmeli AKTS=3

Eskicag uygarliklari, orta gag Avrupa ve Islam diinyalari, Ronesans, Aydmlanma Cagi ve modern
diinyada bilim hakkinda bilgi verilecek, bilim ile din, bilim-felsefe, bilim-teknik, bilim-zihniyet iligkileri
iizerinde durulacak ve doga bilimleri, insan bilimleri, sosyal bilimler ayrimi

KKU4110 Web Tasarimi (3+0+0) Kredi=3 Secmeli AKTS=5

Pratik web tasarim teknikleri

8. YARIYIL ORTAK SECMELi DERSLER
KOD DERSIN ADI T+U+L (Teorik+ Uygulama+ Lab.)
KUG1050 Girisimcilik 2 (2+0+0) Kredi=2 Secmeli AKTS=3

Girigimcilik ve is plam1 olusturma ile ilgili teorik bilgilerin verilmesi, basarili i3 modellerinin
incelenmesi, is plan1 hazirlanmasi ve sunumu
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